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Zur Geschichte des spharischen Polardreieckes. 


Yon A. VON BRAUNMUHL in Miinchen. 


Es ist, so viel mir bekannt, eine bisher noch immer nicht 
endgiltig entschiedene Frage, ob Viera das ezgentliche Pglar- oder 
Supplementardreieck eines sphiarischen Dreieckes kannte und an- 
wendete, denn Herr M. Cantor" gibt wol an, dass VIETA zum 
erstenmale dasselbe erwdhnt, wobei er auf jene héchst unklare 
Definition? desselben verweist, trotz der sich seinerzeit DELAMBRE ® 
veranlasst sah, ViETA die Kenntnis dieses Dreieckes abzuspre- 
chen, und Fr. Ritrer nimmt fiir VIeETA in seiner wertvollen 
Monographie* diese Kenntnis auf das bestimmteste in Anspruch, 
bleibt aber die Beweise dafiir schuldig, indem er nur eine acht- 
samere Betrachtung der Figuren, die jener mittheilt, empfiehlt. 
Es diirfte daher nicht ganz tiberfliissig erscheinen, dieser Frage 
eine genauere Untersuchung zu theil werden zu lassen, zumal 
da sich hieran noch einige andere Mittheilungen kniipfen lassen, 
die, wie ich glaube, noch wenig bekanntes bringen. 

Zunichst ist folgendes zu bemerken. In F. Virta Vario- 


rum de rebus mathematicis responsorum liber octavus, Aas 1593 er- 
schien und in die von Fr. vAN SCHOOTEN, dem Jiingeren, ver- 
anstaltete Ausgabe der Werke ViEtras aufgenommen ist, behan- 
delt er® die Hauptfalle des schiefwinkeligen spharischen Drei- 
eckes, die er auf 8 reduziert, theilweise auf eine damals vdéllig 
neue Art, wnd sfe//t, was fiir unsere Frage sehr bemerkenswert 
ist, stets die beiden sich polar entsprechenden Fille unmittelbar nach- 
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einander, die er dann auch mit den sich polar entsprechenden Formeln 
list. Dabei waren diese letzteren damals theils in der von ihm 
angegebenen form, theils nach form und Jnhalt vollig neu. 
Wir wollen sie hier zusammenstellen, indem wir den Wortlaut 
der Satze durch die uns gelaufigeren Formeln genau wieder- 
geben und uns den Radius = 1 zu setzen erlauben. 

Die ersten zwei Probleme sind (XV und XVI): Aws den 
dret Seiten die Winkel und aus den drei Winkeln die Seiten zu be- 
vechnen. 

Die zur Lésung der ersteren dieser beiden Aufgaben ge- 
gebene Vorschrift® lautet: 


(sina sind) : (cose F cosa cosé) = 1: cosC. 


Es tritt hier, nebenbei bemerkt, der Cosinussatz zum erstenmale 
in dieser uns gelaufigen Form auf. Die Verinderungen, der diese 


Formel ausgesezt ist, je nachdem c= 90° und a und 6 beide 
gleichartig oder ungleichartig sind, werden ebenfalls hier zum 
erstenmale prazis angegeben: 

das obere Zeichen ist zu nehmen, wenn 


(1) 
(2) 


Das untere Zeichen muss genommen werden, wenn 


(1) 


fc <go° und 
\ a und ¢ verschiedenartig sind, dann folgt C < 90°, 


fc> 90° und 
\@ und @ gleichartig, dann folgt C > 90°. 


fic < go° und 

\@ und ¢@ gleichartig sind, dann folgt CS 90°, 
fc > go° und - 

\@ und 4 ungleichartig, dann folgt C= 90°. 


Auch wird der spezielle Fall a = 4 erwahnt und zu dessen 
Berechnung die elegante Formel 

. c C 

I: sina = cosec— : cosec — 

angegeben. ; . 


Fiir die zweite der erwahnten Aufgaben heisst die Vorschrift 
(sinA sin B):(cosA cosB + cosC) = 1: cose, 


wozu wieder, wie auch in allen folgenden Fallen, eine genaue 
Determination angegeben wird, 
Fiir den speziellen Fall A = 2 hat man die Formel: 
; ’ ¢ 
1: sind = sec—: sec—: 
2 2 
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Auch diese Siatze sind in der vorliegenden Gestalt vdllig 
neu. Allerdings findet sich der spharische Cosinussatz fiir die 
Winkel schon in der zwei Jahre friiher erschienenen Schrift PHr- 
Lipp LANSBERGS: TZrangulorum geometrie libri IV (Lugd. Bat. 
1591)’, aber in folgender schwerfalliger Form: 

1: (sind sin #) = sinversc : [sinvers C — sinvers (180° — d — B)]. 

LANSBERG nimmt diesen Satz ausdriicklich als sein Eigen- 
tum in Anspruch, obwol er keine stichhaltige Ableitung des- 
selben anfiihrt. Auch bei seinen Zeitgenossen galt er als der 
Erfinder desselben, wie z. B. Stmon STEVIN erwdhnt,® und auch 
ich konnte das Theorem in keiner friiheren Druckschrift finden. 
Interessant ist es tibrigens, dass dasselbe auch in TycHo BRAHES 
hinterlassenem Manuscript: Zrangulorum sphaericorum praxis arith- 
metica® steht, das zwischen 1591 und 1595 entstand. Da das- 
selbe nur eine zu eigenem Gebrauche und fiir seine Schiiler 
angefertigte Zusammenstellung von Formeln ist, von denen einige 
schon linger in den Hinden des danischen Astronomen waren, '° 
so scheint dieser, oder einer seiner Schiiler den Satz vor LAns- 
BERG gefunden zu haben, wie wir dies sicher auch von Vigra 
annehmen diirfen. Unmédglich ware es auch nicht, dass Lans- 
BERG und TycHo von des letzteren Methode vor ihrer Ver6ffent- 
lichung Nachricht erhalten hatten. 

An zweiter Stelle behandelt Viera nacheinander (XVII 
und XVIII) die beiden Aufgaben: Aus swe Seiten (6 und c) 
und dem eingeschlossenen Winkel A einen zwetten Winkel C, und 
aus zwet Winkeln (B und C) und der zwischenliegenden Seite (a) 
eine swerte Seite (c) zu suchen, 

Hiezu gibt er die beiden zueinander polaren Sitze: 

(sin A cosecd) : (ctge F cosdA ctgé) = 1: ctgC, 

(sina cosec #): (ctgC + cosactg #) = 1: ctge, 
indem er wieder genau bestimmt, wann die beiden Zeichen ein- 
zutreten haben; ausserdem werden auch fiir die beiden spe- 
ziellen Fille 6=c und B= C die Formeln: 


A 
I:secc = ctg—: ctgC 
2 


und 
. a 
I:secC = tg : ctge 
mitgetheilt. 
Diese hier angefiihrten Satze waren damals zdllig neu und 


entsprechen dem dritten Hauptsatze der sphdrischen Trigonometrie und 
seiner Polarformel. 
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Weiter folgt die Behandlung der beiden Aufgaben (XIX 
und XX): Aws denselben Angaben wie oben, die dritte Sette, respek- 
tive den dritten Winkel direkt zu berechnen. 

Hiezu bedient er sich aber merkwiirdiger Weise nicht di- 
rekt der beiden Cosinussidtze, sondern gibt die beiden, wenig- 


stens in dieser Gestalt neuen Formeln: 
(cosec d cosecc) :(cosA + ctgd ctgc) = I: cosa, 
(cosec B cosecC) : (cosa F ctg Bctg C) = 1: cosd, 


die sich aus jenen Sitzen ergeben; auch hier wird wieder der 
Gebrauch der verschiedenen Zeichen erliautert. 

Die letzten zwei Probleme: Aus zwei Sezten und dem Ge- 
genwinkel der einen, den anderen Gegenwinkel zu finden, und die 
hiezu reziproke Aufgabe werden in einer Nummer XXI zusam- 
mengestellt, bieten aber ausser dieser Nebeneinanderstellung 
nichts bemerkenswertes, weil bei ihrer Lésung nur der sich 
selbst reziproke Sinussatz zur Anwendung kommt. 

Ableitungen oder Beweise hat Viera seinen Sitzen, mit 
denen er seiner Zeit weit worauseilte, leider nicht beigegeben, 
obwol dies sicher zu einer rascheren Verbreitung derselben bei- 
getragen hitte, als sie in Wirklichkeit stattfand. Doch kehren 
wir zu unserem eigentlichen Stoffe zuriick! 

Da scheint es mir nun, dass schon, wer nichts weiter ge- 
sehen hat, als diese Nebeneinanderstellung der polaren Aufgaben 
und deren Lésungen, wie ich sie oben mittheilte, die Uberzeugung 
gewonnen haben wird, dass Vieta ein Prinzip besass, mit dem 
er je zwei aus einander abzuleiten verstand, und in der That 
gibt er dieses Prinzip, welches er Lvallage TAEvpoyeoviny, (Ver- 
tauschung von Seiten und Winkeln) nennt, auch in Figuren an, 
deren Bedeutung durch die eingeschriebenen Zahlen nicht miss- 
zuverstehen ist. 

Beachten wir, dass wenn ABC ein sphirisches Dreieck ist, 
und die Pole der Seiten BC, CA, AB der Reihe nach mit A’, 
A”; B’, B’; C’, C” bezeichnet werden, die simtlichen zu ABC 
reziproken Dreiecke erhalten werden, indem man diese Pole zu 
dreien combinirt und diejenigen Combinationen ausschliesst, 
welche nicht alle drei Buchstaben A, B, C enthalten. Hieraus 
ergeben sich folgende 8 Dreiecke: 
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Von diesen hat ViETA jene vier mit* bezerchneten gefunden und 
zotederholt gezeichnet, und unter ihnen befindet sich das einzige 
Supplementardreieck, das es gibt, wihrend bekanntlich die iibri- 
gen Dreiecke zum urspriinglichen in der Beziehung stehen, dass 
ihre Winkel und Seiten jenen nur theilweise supplementaér und 
theilweise direkt gleich sind. Jedes dieser vier Dreiecke kann 
also sehr wol dazu benutzt werden, um aus einer gegebenen 
Formel die reziproke abzuleiten. 


Doch theilen wir, um unsere obige Behauptung zu belegen, 
eines der drei Beispiele mit, die Vieta angibt. Auf Seite 425 
seiner Werke findet sich ein spharisches Dreieck gezeichnet, das 
ich, um an die tibrigen Ausfiihrungen 
anschliessen zu k6nnen, mit ABC 
bezeichne, waihrend Virra ABD 
schreibt. Dasselbe ist mit den ein- 
geschriebenen Winkeln und Seiten, 
wie es von ihm angegeben wird, in 
beistehender Figur dargestellt, so dass 
also a= 36°, b= 45°, c=70°, A= B 

= 31° 23° 49", B= 38° 48’ 
C = 123° 36’ 20” ist. 

Auf der nachsten Seite steht dann unter der Uberschrift: 
»Idem inversum per enallagen zdevooywrvixmy» die folgende 
Figur, an deren Ecken ich nur die entsprechenden Buchstaben 
setze, die dort ganz fehlen."! 

Das heisst aber 
doch, nicht misszuver- 
stehen: durch diese Me- 
thode der Enallage geht 
A ABC in eines der 4 
Dreieche A'B'C", B'C'A", 
AVB"C', A’ CB iiber, 
und von dtesen ist das 
erste, wie die von VIETA 
eingeschriebenen Seiten und 


c 


Winkel zeigen, genau das 
Supplementardreteck, wahr- 
end die drei anderen die 
zugehdrigen Nebendrei- 
ecke sind. Hatte VIETA 
in seiner schematischen Figur noch die Bogen A’B”, A’C”, B’C” 
gezogen, so hatte sie auch die noch fehlenden 4 Dreiecke A’B’C”, 
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A’C’B”, A”B’C” und A’B”’C” umfasst, die er iibrigens fiir seine 
Zwecke nicht brauchte. 

Daraus, dass Vieta jene 4 Dreiecke angibt, erkennt man, 
dass er sehr wol wusste, es lasse sich die Vertauschung der 
Winkel und Seiten des urspriinglichen Dreieckes mit jedem der 
vier reziproken Dreiecke bewerkstelligen. In der That bestehen, 
wie auch das mitgetheilte Zahlenbeispiel zeigt, die Beziehungen: 
A” =a, 

x” = b, 
180° —<¢ 


a 
b’ fiir A A”’B"C, 
! 

a’ - 180° — a, 
b’ b, 


C 
é 


fiir A Z 


; ‘- 

180° 3 ' = 180° — b 
C, : = C, 

a 180° A, A’ = 180° - 
b’ 180° B’ = 180° —b, 
c’ = 180° —C, © 180° —c, 


fiir Z 


ii ¢ 


b’ 


a” 
c’ = 
IV. : fiir 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


welche den Ubergang von jedem dieser Dreiecke zu £4, ABC 
gleichmassig vermitteln. Vieras Nachfolger bedienten sich stets 
eines der unter den ersten drei Numern angegebenen Dreiecke, 
so BARTHOLOMAEUsS Pitiscus, der in seinen 7Zrigonometriae size 
de dimensione triangulorum libri quinque (1600) p. 273 ein solches 
Dreieck zeichnet und den Satz ausspricht: »Die Seiten eines 
spharischen Dreieckes kénnen mit seinen Winkeln und umgekehrt 
vertauscht werden, indem man statt der gvdssfen Seite und statt 
des gréssten Winkels ihre Erganzungen zum Halbkreise nimmt.» 
Wie Vietas Zahlenbeispiel zeigt, war diese Beschrinkung beim 
Gebrauche der unter den Numern I, II und III angefiihrten 
Formeln auch wirklich nétig. Auch Srmon Stevin,*® GIOVANNI 
ANTONIO Maacin.?* und andere haben Vietas /vad/age in dieser 
Weise aufgefasst und verwertet, und erst WILLEBROD SNELLIUS 
sprach es in seinen Doctrine Triangulorum canonica libri quatuo 
(Lugd. Bat. 1627), die ein Jahr nach seinem Tode erschienen, 
aus, dass bei Benutzung der Formeln IV jene Beschrankung in 
Wegfall kommt’* (a. a. O. p. r20—122). Dass aber ViETA 
schon den ganzen Zusammenhang durchschaut hatte, diirfte 
nach dem vorhergehenden wol kein Zweifel mehr sein, und nur 
seine Neigung, neue Entdeckungen in mdglichst ratselhattet 
Form mitzutheilen, musste die Nachwelt dazu veranlassen, einem 
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andern die Auffindung und erstmalige Benutzung des Supple- 
mentardreieckes zuzuerkennen. 


M. Cantor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik I 
(1892), p. 556. 

Diese lautet (VieTA, Opera, p. 418, IV, No. 10): Si sub 
apicibus singulis propositi tripleuri sphaerici, describantur 
maximi circuli: tripleurum ita descriptum, tripleuri primum 
propositi, lateribus et angulis est reciprocum. 


DELAMBRE, J//is/oire de l’astronomie du moyen-dge (Paris 1819), 
p. 478. Er sagt daselbst, nachdem er ViEta’s Methode 
analysirt hat, wol: »... et l’on pourrait, avec quelque 
vraissemblance, soutenir qu'il a eu l'idée du véritable triangle 
supplémentaire», fiigt aber gleich hinzu: »Cet exemple doit 
nous rendre trés circonspects dans les interprétations que 
nous donnons quelquefois 4 des passages obscures pour attri- 
buer & quelque ancien une découverte a laquelle il n'a jamais 
songé. Si ViETE avait eu l’idée de ce triangle supplémen- 
taire, aurait-il négligé d'en expliquer les propriétés et les 
facilités qu'il offre pour les démonstrations de certains théo- 
rémes» — Aber es lag eben gerade in Viera’s Art, alle 
seine Entdeckungen in einer schwer zu entratselnden Form 


vorzutragen, wie es scheint, um eine unrechtmassige Aneig- 
nung und Ausnutzung von fremder Seite zu verhiiten, 


F. Ritter, Francors Viete, tnventeur de ’ Algébre moderne. No- 
tice sur sa vie et son oeuvre (Paris 1895), p. 56. 

Fr. Viera, Opera, p. 407—411. 

Um eine Probe von der Art und Weise zu geben, wie VIETA 
seine Satze formulirt, will ich hier den Wortlaut des Satzes 
XV mittheilen (a. a. O. p. 407): »Enimvero latus querendo 
angulo oppositum, esto primum. Duo igitur rectangula si- 
gillatim adplicabuntur ad sinum totum; unum quod fit sub 
sinibus qui pertinent ad complementa laterum secundi et 
tertii; alterum sub sinibus ipsorummet laterum secundi et 
tertii. Et erit, ut sinus @ secunda adplicatione latitudo ad 
adgregatum vel differentiam latitudinis ex prima adplicatione 
oriundae et sinus complementi lateris primi, ita sinus totus 
ad sinum complementi anguli quesiti.» 

A. a. O. p. 200. Da die erste Ausgabe dieser Schrift von 
verschiedenen Seiten auf 1631 verlegt wird, so bemerke ich, 
dass die Miinchener Hof- und Staatsbibliothek eine Ausgabe 
von 1591 mit der Signatur »Math. P. 190» besitzt. 





A. VON BRAUNMUHL, 


STEVIN, Ocuvres publ. par GIRARD, p. 48, wo auch eine Be- 
griindung des Satzes gegeben wird. 

Dasselbe befindet sich in der Universitatsbibliothek zu Prag 
und ist von SrupDNICKA 1886 photolithographisch reprodu- 
ziert herausgegeben worden. Das fragliche Theorem ist da- 
selbst unter Dogma VIII, jedoch mit einem unrichtigen 
Zeichen und ohne Ableitung in der prosthaphdretischen 
Form angegeben. 

Dies ergiebt sich wenigstens fiir die prosthapharetische Be- 
handlung des sphirischen Cosinussatzes fiir die Seiten aus 
dem von A. FAvaro ver6ffentlichten Briefwechsel Gio. A. 
Macini's: Carteggio inedito di Ticone Brahe etc. con Gio. A. 
Magini (Bologna 1886), p. 387. Siehe den Brief Macint's 
an GELLIUS SASCERIDES, einen Schiiler TycHo’s, vom 15. 
Juli 1590, und (p. 388) dessen Antwort hierauf vom 6. 
August 1590. 

An der Ecke C’ ist bei Vieta durch einen Druckfehler statt 
110° der Winkel go° eingetragen. 

Hvpomnemata mathematica (1608), p. 223: »Unde ViETa suam 
Enallagen quam zisypoyzwvixn appellat, primus deduxit». 
Dieser schliesst sich in seinem Werke: Primum mobile duo- 
decim libris contentum etc. (Bononiae 1609), cap. 6, lib. I, 
direkt an VIETA an, indem er (fol. 12") dessen unklare De- 
finition zu verbessern sucht und dieselbe Zeichnung, wie 
Pitiscus giebt. 

Er spricht in Prop. VIII (p. 120) den Satz aus: »Si ex an- 
gulis dati tripleuri tamquam polis, maximi circuli descri- 
bantur, comprehendunt tripleurum cujus latera et anguli, 
laterum et angulorum primo datorum residuis reciproce 
respondeant», und sagt nach Schluss seiner Auseinandersetz- 
ungen: »Theorema hoc perutile est et sequentibus demonstra- 
tionibus libri 4 peropportunum, atque a plerisque varie solli- 
citatum ac legibus non necessariis alligatum, quod nos lis 
vinculis liberatum generaliter hic proponimus. » 
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Uber zwei arabische mathematische Manuskripte 
der Berliner kgl. Bibliothek. 


Von HEINRICH SUTER in Ziirich. 


Die kgl. Bibliothek zu Berlin besitzt unter der grossen 
Zahl ihrer arabischen Manuskripte zwei Sammelbande, die unser 
Interesse besonders in Anspruch nehmen, es sind dies die mit 
Mf. 258 und Mq. 559 bezeichneten Codices. Beide wurden 
etwa in der Zeit von 1600—1650 abgeschrieben und zwar, 
obschon sie nicht ganz dieselben Abhandlungen und in gleicher 
Reihenfolge enthalten, doch sehr wahrscheinlich von einem und 
demselben dltern Manuskripte.. Solche Sammelbinde mathema- 
tischen Inhaltes sind tibrigens auf allen Bibliotheken, die gréssere 
Schatze an arabischen Manuskripten aufweisen, vorhanden; so 
besitzen die Bibliotheken von Paris, Oxford, Leyden, Florenz 
und andere ahnliche Sammelbinde, wie die beiden oben ge- 
nannten, mit beinahe dem gleichen Inhalte, der sich hauptsdch- 
lich tiber das Gebiet der sogenannten »mittlern Biicher» und 
einige andere spezifisch arabische mathematische Abhandlungen 
erstreckt. Ich gebe im Folgenden eine Beschreibung des In- 
haltes der beiden Berliner Manuskripte. 

Das Ms. Mf. 258 zihlt 449 Blatter (4°)* und enthalt fol- 
gende Abhandlungen: 1) Auszug aus dem Buche des IBN EL- 
HaitaM® »iiber die Lésung der Schwierigkeiten in dem Buche 
des EUKLIDES». 2) Abhandlung des aL-Manani »iiber den Satz 
von der Bedeutung(?) des Verhiiltnisses, etc.» 3) Erklirung des 
Anfangs des 10. Buches des Eukiipes von Api DscHa‘FAR AL- 
Cuazin. 4) Einiges aus dem Commentar des “ABDALLAH BEN 
HiLai aL-Anwazi zum 10. Buche des Eukuipes. 5) Aus den 
Bemerkungen des Abi SAHL BEN Ruste aL-Kifini zu den letzten 
Satzen des 3. Buches des Euxuipes. 6) Uber den Beweis des 
beriihmten (5.) Postulates des EUKLIDES von AL-FADL BEN HaTIM 
AL-Natrizi. 7) Uber den Beweis desselben Postulates von 
einem Ungenannten. 8) Uber denselben Gegenstand, ebenfalls 
von einem Ungenannten. 9) Uber denselben Gegenstand von 
Nasir ED-Din au-Tisi. 10) Abhandlung iiber eine zweifelhafte 
(schwierige) Stelle im 13. Buche des Euxiipes von Abi Nasr 
Mansiir BEN ‘ALi BEN ‘IRAK. 11) Die Sphirik des MENELAUS 
in der Redaction (od. Recension) des Nasir ED-Dix. 12) »Uber 
die bewohnten Orte» von THeoposius in der Redaction des 
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Nasir ED-Din. 13) Die Optik des Eukuipes in der Redaction 
des Nasir ED-Din. 14) »Uber die Brechung des Lichtes» von 
Nasir ED-Din. 15) Die Phaenomena des EvKLIpEs in der Re- 
daction des Nasir ED-Din. 16) »Uber die Ausmessung der 
ebenen und spharischen Figuren» von den Séhnen Miisa’s (h. e. 
Liber Trium fratrum). 17) »Das Buch der gegebenen Gréssen» 
(die Data) des Tapir BeN Kurra in der Redaction des Nasir 
ED-Din. 18) »Uber die Tage und Nachte» von THEoposivs 
in der Redaction des Nasir EpD-Din. 19) »Uber Aufgang und 
Untergang der Gestirne» von AUTOLYKUS in der Redaction des 
Nasir ED-Din. 20) »Uber die Aufginge der Gestirne» von 
HYPSIKLES, iibersetzt von Kosta BEN Lika und verbessert von 
AL-Kinpi. 21) »Uber die Gréssen und Entfernungen der Sonne 
und des Mondes» von ARISTARCHUS, in der Redaction des 
Nasir ED-Din. 22) Die Lemmata des ARCHIMEDES, in der Uber- 
setzung des TapitT BEN KurrRA mit dem Commentar des ‘ALi 
BEN AHMED AL-NasSAWi, in der Redaction des Nasir EpD-Din. 
23) Die Data des EvuKLIpEs, tibersetzt von IsHak BEN HONAIN 
und verbessert von TAsiT BEN Kurra, wahrscheinlich auch i 
der Redaction des Nasir Ep-Din (wenn auch nichts hieriiber 
bemerkt ist), 24) Die Spharik des THeropostus, iibersetzt von 
Kosta BEN Lika, verbessert von TapiT BEN KurrRa, wahrschein- 
lich ebenfalls in der Redaction des Nasir ED-Din. 25) »Uber 
die bewegte Sphare» von AUTOLYKUs, verbessert von Tapir und 
in der Redaction des Nasir Ep-Din. 26) »Uber die Kugel und 
den Cylinder» von ARCHIMEDES in der Redaction des Nasir 
ED-Din. Als Anhang dazu: Die Kreismessung des ARCHIMEDES 
nebst einer andern von arabischen Astronomen aufgestellten. 
27) »Uber die Quadratur des Kreises» von IBN AL-HAITAM. 
28) »Uber die Teilung der Figur, genannt St/emdschiyén» von 
ARCHIMEDES (d. i. der sog. Loculus Archimedius*). 29) »Das 
Buch iiber die Transversalenfigur» (schak/ al-katté‘) von Nasir 
ED-Din.* 30) Eine kurze Stelle aus der »Transversalenfigur» 
des Tapir BEN Kurra. 31) Ein kurzer arithmetischer Excurs, 
die Quadratzahlen betreffend, von einem Ungenannten.* 32) Uber 
denselben Gegenstand (namlich den Beweis, dass es unmédglich 
sei, dass zwei ungerade Quadratzahlen zusammen wieder eine 
Quadratzahl ergeben) von Kemat eEp-Din Misi Ben Janis. 
33) »Uber das Schwere und das Leichte» von EuK1ipes,° ver- 
bessert von Tapir. 34) Abhandlung iiber die Ursache, weshalb 
die Sterne bei Nacht scheinen und am Tage verschwinden, von 
HIBETALLAH BEN MALKA ABii’L-BaRaAK&T AL-JeHOpi. 35) » Uber 
die Existenz aus den Werken des Philosophen» (ARISTOTELES), 
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von ‘OMAR BEN IBrRaHim AL-CHayjdmi. 36) Astronomisches den 
Mond betreffend von einem Ungenannten. 

Das Ms. Mq. 559" enthalt 17 Abhandlungen, von denen 
die N° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 iden- 
tisch sind bezw. mit den N° 11, 13, 15, 18, 21, 23, 19, 12, 28, 
22, 17, 20, 16, 26, 27 des ersten Ms. und ausserdem noch: 
9) »Das Buch iiber die Waage» (Farastin oder Karastin) yon 
Tapir BEN Kurra. 17) »Uber die Transversalenfigur» von 
JaHjA BEN MUHAMMED BEN Api‘L-SCHUKR AL-MAGREBI. 

Von diesen Abhandlungen habe ich die N° 16 (14), 27 
(16), 28 (10) und den Anhang zu N° 26 (15)* abgeschrieben, 
dieselben werden niachstens zur Veréffentlichung gelangen; es 
sei mir hier nur gestattet, Einiges tiber den Anhang zu N° 
26 (15), d. i. die Kreisrechnung des ARCHIMEDES mitzuteilen. 

In erster Linie ist zu bemerken, dass die drei Sitze nach 
ihrem naturgemidssen, logischen Zusammenhange geordnet sind 
und nicht wie in dem auf uns gekommenen griechischen Texte ® 
der Satz iiber das Verhialtnis der Kreisflaiche zum Quadrate des 
Durchmessers vor der Berechnung des Verhiltnisses vom Um- 
fang zum Durchmesser. Ob dies seinen Grund darin hat, dass 
vielleicht die arabische Ubersetzung nach einem Altern, richtigern 
griechischen Texte gemacht worden ist, oder ob die Umstellung 
der beiden Siatze erst von Nasir ED-Din vorgenommen worden 
ist, kann hier nicht entschieden werden. 

Zweitens unterscheidet sich der arabische Text vom griechi- 
schen hauptsachlich durch den gréssern Umfang, oder genauer 
durch die gréssere Ausfiihrlichkeit der Darstellung, bezw. grés- 
sere Weitschweifigkeit des Ausdrucks. Wenn man den erhal- 
tenen griechischen Text mit andern geometrischen Abhandlun- 
gen des ARCHIMEDES vergleicht, so muss sofort die kurze, oft 
zu wenig vermittelte Fassung desselben auffallen; dieser Um- 
stand kénnte wohl die Vermutung nahe legen, dass der ara- 
bische Text der urspriinglichen archimedischen Form der Ab- 
handlung niher stehe als der erhaltene griechische. 

Drittens méchte ich hier an einen Versuch der Araber, 
das Verhiltnis von Umfang und Durchmesser des Kreises ge- 
nauer zu ermitteln, als es ARCHIMEDES und PTroLEMAuS gefun- 
den hatten, wieder erinnern, welcher Versuch zwar schon von 
WoEPKE?® ver6ffentlicht, iibersetzt und commentiert worden ist, 
dessen aber weder M. CanrTor in seinen Vorlesungen noch 
F. Rupio in seiner eben genannten Arbeit Erwahnung tun. 

Am Schlusse des 2. Satzes der Kreisrechnung des ARCHI- 
MEDES befindet sich namlich als Anhang eine Stelle, welche 
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mit folgenden Worten eingeleitet ist: »Ich (jedenfalls Nasir Ep- 
Din) sage, dass die Astronomen noch einen andern Weg ein- 
schlagen, der darin besteht, dass sie die Sehne eines sehr klei- 
nen Bogens, der ein gewisser Teil des Kreisumfanges ist, nach 
den Principien des A/magestes und anderer Biicher berechnen; 
betrachten sie nun diese Sehne als Seite eines dem Kreise ein- 
geschriebenen regelmissigen Vieleckes, so ist ihr Verhaltnis zu 
der vom Mittelpunkt auf sie gefallten Senkrechten gleich dem 
Verhaltnis der Seite des dem Kreise umgeschriebenen dhnlichen 
Vielecks zum Radius des Kreises; hieraus finden sie auch diese 
Seite. Aus diesen beiden Resultaten finden sie zwei Werte, von 
denen der eine etwas kleiner, der andere etwas grésser als der 
Umfang des Kreises ist, woraus sich dann der letztere mit grosser 
Genauigkeit ergibt.» — Nun folgt die Berechnung und hier 
wird sofort ein Fehler gemacht, indem aus den trigonometrischen 
Arbeiten Apfi’L-Wara’s fiir die Seite des 720-Eckes der Sinus 
von 30’ genommen wird. Es wire den Astronomen jener Zeit 
ja leicht médglich gewesen, aus dem Sinus von 30’ und dem 
Radius des Kreises die Scite des 720-Eckes zu berechnen, allein 
sie waren wohl der Ansicht, der Fehler komme bei dem gerin- 
gen Unterschiede zwischen Sehne und Sinus von 30’ auch fiir 
die Umfange der Vielecke nicht in Betracht, worin sie sich eben 
tauschten. Ich gebe im Folgenden nur die Hauptzahlen an. 
Wird der Durchmesser des Kreises = 120? (partes) angenommen, 
so ist nach Api’L-WaFra sin 30’ = 0” 31’ 24” 55" 54 55°."" 
Dieses mit 720 multipliziert gibt den Umfang des eingeschrie- 
benen 720-Eckes zu 376" 59’ 10” 59’. Aus der Seite des 
eingeschriebenen Vieleckes und dem Radius (= 60”) die Seite 
des umgeschriebenen Vieleckes berechnet, ergibt fiir letztere 
o” 31’ 24” 56” 59’ 31° und hieraus fiir den Umfang des um- 
geschriebenen 720-Eckes 376" 59’ 23” 54” 12'%. Diese Werte 
werden nun auf die sogenannte archimedische Form gebracht, 
d. h. es wird gefunden, dass das eingeschriebene 720-Eck das 
p 
3 + epeeny rarer fache und das umgeschriebene 720-Eck 
70" 38’ 41" 21 


10? 


das 3 + fache des Durchmessers sei; das 


70° 37°47" 37" 
Mittel '* aus beiden Werten ergibt fiir das Verhaltnis von Umfang 


; 10? 
des Kreises zum Durchmesser den Wert: 3 + 


se? 


70” 38’ 14” 29 

oder in einem Dezimalbruch ausgedriickt = 3,141568.. 
Trotzdem also statt der Seite des 720-Eckes der sin 30’ 

genommen wurde, ist der Fehler doch geringer als bei dem 
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Ptolemadischen Werte 3” 8’ 30” = 3,14166.., allerdings etwas 
grésser als bei dem indischen, auch von den Arabern gekann- 
ten Werte 3,1416. Hatten jene arabischen Astronomen statt des 
Sinus die Sehne genommen,'* so hiatten sie z bis auf sechs oder 
sieben Stellen genau gefunden. Woepxke hat sich die Miihe 
genommen, den Fehler genau zu bestimmen, den jene bei 
dieser falschen Annahme begangen haben, ich verweise den 
Leser hiefiir auf die citierte Abhandlung im Journal asia- 
tique. 

* Die Schrift zeigt persischen Zug, ist deutlich, leicht zu lesen, 
vocallos, doch der Text sehr oft inkorrekt. 
Die Namen der Autoren gebe ich hier wie sie im Verzeich- 
nis der arabischen Handschriften der kel. Bibhothek zu Berlin von 
W. AHLWARDT, 5. Bd. (Berlin, 1893) stehen, ohne auf die- 
selben an dieser Stelle naher einzutreten. 
Vergl. HEIBERG, Quaestiones Archimedeae (Hauniae 1879) pg. 
43 und 44, sowie M. Canror, Vorlesungen tiber Gesch. d. 
Math. 1 Bd. 1. Aufl. (1880), pg. 255, 2. Aufl. (1894), 
pg: 283. 
Herausgegeben mit franzdsischer Ubersetzung (TZrailé du 
quadrilatere) von ALEXANDER PASCHA KARATHEODORY (Kon- 
stantinopel 1891). 
Ist nach Catal. of the arab, Mss. of the India office, by O. LoTH 
(London 1877), pg. 298 (N° 1043, 4°) von Nasir ED-Din. 
Vergl. HEIBERG, Liéferargeschichtliche Studien tiber Eukiid (Leip- 
zig 1882), pg. 10, dem die arabischen Handschriften dieses 
Fragmentes (eine andere befindet sich auch in India office 
N° 744, 6°) damals noch picht bekannt waren. 
Das Ms. zihlt 353 Blatter (8°), die Schrift zeigt tiirkische 
Hand, ist klein, gedringt, vocallos, nicht leicht zu lesen, 
es fehlen auch oft diakritische Punkte, doch im allgemeinen 
weit korrekter als das erste Ms. 
Die erste Nummer bezieht sich auf das zuerst beschriebene 
Ms., diejenige in der Klammer auf das .zweite. 
Vergl. ARCHIMEDIS opera omnia cum commentariis EvTocti 
edid. I, 1, HEIBERG (Lips. 1880—81), Vol. I. pg. 258—71, 
und F. Rupio, Archimedes, Huygens, Lambert, Legendre. Vier 
Abhandlungen tiber die Kretsmessung. Deutsch herausgegeben und 
mit einer Ubersicht tiber die Geschichte des Problems von der 


Quadratur des Zirkels verschen (Leipzig 1892), pg. 73—81. 


Journal asiatique, V. Série, Tome XV, 1860, pg. 
286—320. 


10 
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‘t Es sind dies Sexagesimalbriiche bis zum Nenner 60° gehend. 


‘? Jedenfails der gréssern Einfachkeit wegen ist hier nicht das 


; ; . : ' I I 
genaue arithmetische Mittel der beiden Briiche — und F d. h. 
a ) 


2 z 


«- 


1f1 1 ., 
-( + ;] genommen worden, sondern der nur sehr wenig davon 
¢ ) 


. . I 2 
abweichende Wert —— oder ——. 
i (a+ 0) a+b 


*$ Dieselbe ist in Sexagesimalbriichen = 0” 31’ 24” 56” 59". 26°. 
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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz SrEINSCHNEIDER in Berlin. 


53. In die Jahre 1340—65 gehdrt die Thatigkeit des 
Astronomen IMMANUEL BEN JAKOB, der zu seiner Zeit eine ver- 
diente Anerkennung genoss, die sich in hebraischen Commen- 
taren, in lateinischer Ubersetzung und griechischer Bearbeitung 
kundgab, in neuester Zeit (1840) eine italienische Denkschrift 
eines Christen hervorrief, und dessen Hauptschrift ihre Heraus- 
gabe einem Karaiten, also einem Gegner des von ihm vertrete- 
nen Kalendersystems verdankt. Sonderbarer Weise kennen wir 
ausser astronomischen und chronologischen Schriften IMMANUEL’S 
nur noch eine hebraische Ubersetzung der lateinisch sogenannten 
Historia de proeliis, eines Alexander-Romans, welcher von einem 
Erzpriester Leo (941—65) verfasst sein soll. Daher kommt es, 
dass ich die Quellen tiber den Mathematiker in meinem Werke: 
Die hebriischen Ubersetzungen (S. 904) angegeben habe.’ Unter 
diesen hebe ich den Specialartikel (von Ap. NEUBAUER, redigirt 
von Renan) in der //istoire Litt. de la France t. 81 (1883) p. 
692 ff. hervor, auf den ich kurz mit »NEuB.» verweisen und 
die n6étigen Berichtigungen und Erganzungen, wenn sie nicht 
durch anderweitige Citate erledigt sind, hinzufiigen werde. 

Die Lebensverhaltnisse IMMANUEL’s, in der Landessprache 
BonFILs, wahrscheinlich im XIV. Jahrhundert in Tarascon (Pro- 
vence) geboren, sind fast ganzlich unbekannt; er war Arzt, 
machte astronomische Beobachtungen, auch in Avignon, dem 
damaligen Sitze des Papstes, hielt sich auch in Orange auf, 
wo er Schiiler fand, und lebte sicher noch 1373, wahrscheinlich 
noch 1377.” 

Das Verhiltnis einiger, nur handschriftlich erhaltenen Schrif- 
ten zu seinem edirten Hauptwerke ist noch immer nicht geniigend 
festgestellt, daher auch eine systematische oder chronologische 
Aufzihlung noch unausfiihrbar; an dieser Stelle miissen teilweise 
sehr kurze Angaben geniigen. 

54. Als sein »Hauptwerk» (NEuB. p. 695 n. 6) bezeichne 
ich aus verschiedenen Griinden die astronomischen Tabellen, vor- 
zugsweise, aber nicht ausschliesslich, zur Feststellung des jewei- 
ligen jiidischen Kalenders, mit der Radix 1340, nach einem 
Miinchener Ms., beendet in Tarascon 1365. Die Vorrede der 
dazu gehérenden Canones zeigt in den Mss. eine Verdanderung 
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des Titels, wohl nicht ohne alle Umarbeitung des Inhalts; er 
lautet bald »Sechsfliigel» (mit Anspielung auf die Engel in 
Jesaia 6, 2) indem die 6 Abteilungen der Tafeln Fliigel heissen; 
bald »Fliigel der Adler» (anspielend auf Exod. 19, 4). 

Ich gebe hier den Inhalt der 6 Fliigel aus dem Ende der 
Vorrede nach der ungedruckten lateinischen Ubersetzung (s. 
weiter unten) mit der altertiimlichen Orthographie. Zeile 13—o9 
v. u. des Textes fehlen, dafiir: 

»Divisim est hoc opus in 6 alas» — (nicht im hebriischen 
Text). Prima ala est ad sciendum coniunctiones et oppositiones 
equales et loca {Text im sing.] luminarium equalia et ordinem 
(Text: Chok, d. h. Gesetz, ein Terminus, der fiir die Bewegung 
der vermeintlichen 7 Erdplaneten angewendet wird] solis et lune 
et ordinem draconis in tempore [Textvariante: Moment} con- 
junctionis et oppdsitionis equalium [Text: Singular, namlich zu 
»Moment» gehdrig]. 

Ala 2° est aequatio \hebr. 77shun, eigentlich correctio, con- 
stitutio im Sinne von »Ausgleichung»| completa ad equandum 
cum ipsa [genauer per ipsam! rafionem [nicht im Texte] con- 
junctionum et oppositionum verarum. Et est [nicht im Texte 
ad sciendum verum {auch im Texte fehit hier ein Substantivum, 
wohl: /ocum? und der Artikel] duorum luminarium, et ad equan- 
dum cum ipsa {nicht im Texte] ordinem lune et ordinem draco- 
nis in puncto [Momente\ coniunctionis et oppositionis vere. 

Ala 3° est ad sciendum [{fehlt: per eam] horas meridiei in 
isto orizonte et [fehlt: ad sciendum per eam] diffinitionem [rich- 
tiger: die Grenzen| eclipsis. 

Ala 4* ad sciendum extimationem [das Maass] eclipsis lune 
et tempora sua {d. h. die Dauer derselben). 

Ala 5° ad sciendum |{fehlt: per eam] tempus vel punctum 
[Varianten des Textes? die Ed, hat nur: »Moment»]| coniunc- 
tionis visibilis quod est punctum medie eclipsis solis in isto ori- 
zonte et ad sciendum [fehlt: per eam] draconem solis. 

Ala 6° ad sciendum |fehlt: per eam] extimationem eclipsis 
solis et tempora sua. 

Zu den 6 Fliigeln — als deren Autor IMMANUEL sich zu 
Anfang nennt und spiiter ohne Namen als der »Gefliigelte» 
(Baal Kenafajim, verg\, Kohelet 10, 20) citirt wird — kamen 
vielleicht erst nachtriglich 2 ‘Tabellen tiber Berechnung der 
Quatember, wegen deren Wichtigkeit fiir die Astrologen; die 
betreffenden Worte der Vorbemerkung sind aber in der Text- 
edition, vielleicht vom Censor, gestrichen worden, wie ich in 
der Hebr. Bibliogr. XV, 26 bemerkt habe, Auch hier, wie 
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in der Vorrede wiederholt, beruft er sich auf die Berechnungen 
des AL-BATTANI (vulgo ALBATEGNIUS), deren Apologet er ist. 
In einer Charakterisirung der verschiedenen astronomischen Ta- 
bellen, welche die hebraische Literatur in der Mitte des XV. 
Jahrh. aufzuweisen hatte, bezeichnet Marpocuar Finzi die 
unseres IMMANUEL als die AL-BATTANI's.® 

Was die Daten betrifft, so hat Woir (A:b/. Hebr. IV p. 
g und 944) die Zahl 277 irrtiimlich als eine Jahreszahl (5277= 
1517) berechnet, wihrend sie den Cyklus von 19 Jahren seit 
der Weltschépfung, also 5244 ff. = 1485 ff. bezeichnet; allein 
auch diese Zahl, wie verschiedene andere Mss. bekunden, be- 
trifft nicht die Zeit der Abfassung des Originals, sondern nur 
dic des betreffenden Ms., da man hier, wie sonst in Abschriften 
oder Umarbeitungen von astronomischen und _ kalendarischen 
Tafeln, die bereits verflossenen Jahre ausser Acht liess, worauf 
der Historiker besonders achten muss. 

Unsere »Adlerfliigel» sind in Sytomir, oder Szytomir (Russ- 
land) 1872 edirt hinter der chronologischen Abhandlung O 
ha-Lebana des Karaiten ISAK BEN SALOMO, mit besonderem 
Titelblatt (24 Bl., aber nur bis 20 mit hebradischen Buchstaben 
gezihlt), von dem dortigen Censor, dem bekannten Astro- 
nomen und Chronologie-Historiker S. SLONYMSKI corrigirt, wahr- 
scheinlich nach einem einzigen Ms. gedruckt und nicht ohne 
Fehler. ‘ 

Bei der Beschaffenheit des edirten Textes ist die Kenntnis 
der Mss. noch nicht iiberfliissig; sie zeigen zugleich, welche 
Verbreitung das Buch gefunden hat; Benjacosp (Zhesaurus p. 
612 n. 1307/8) nennt nur wenige; NEUB. p. 350 zahlt selbst 
die Bodleianischen und Pariser nicht vollstéindig auf, und auch 
die hier folgende Aufzihlung, nach den Bibliotheken geordnet, 
diirfte Nachtraége nicht ausschliessen. 

Berlin n, 223 (Il. Abth. S. 72 meines Catal.). 

Bodletana, in NEUBAUER’s Catalogue (Index p. 937) n. 1269, 
2004, 2048, 4049, 2056, 2263, 2284, 2399, 2527. 

Catania (Biblioteca dei PP. Cassinesi), das Ms. bildet das 
Thema des folgenden Biichelchens, dessen vollstaindige Copie 
(von der Hand E. Narpucci’s?) Don B. BoncompaGni im Juli 
1866 mir in seiner bekannten Liberalitét zukommen liess. Der 
vollstindige Titel der wahrscheinlich wenig bekannten Brochiire 
(in der Copie 16 enggeschriebene S, in 8°) lautet vollstandig: 

Memoria | del sac. maestro cappelano | Sig. D. FRan- 
cesco Corsaro | nella quale | l’autenticita addimostrasi d’un 
antico || manoscritto || conservato | Nell illustre Biblioteca || dei || 


Bibliotheca Mathematica. 1898. 6 
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RR. PP. Cassinesi di Catania | sopra quello che posseder 
vantasi la celebre | Biblioteca Bodleiana (Vignette) Napoli 
presso Raffaele Miranda (Vicoletto Gradini S. Nicandro N° 
25) 1840. 

Vorangeht eine kurze Widmung an GIOVANNI Corvaja 
Abbate del monasterio di S. Nicola L’Arena di Catania e vi- 
sitatore dei monasteri. . . Cassinesi di Sicilia. 

Der Verf. kennt das Bodl. Ms. nur aus Wo.F's Bib/. Hebr. 
IV p. 941, dessen Mitteilungen tiber Bodl. Mss. von GAGNiER 
herriihren. 

Fischl-Hirsch (Buchhandler, jetzt hier, Catalog, 

16 und 52 D (Hebr. Bibliogr. XVII, 109). 

Florenz, Plut. 88, Cod, 30°-*° (Biscioni ed. 1 
p- 488). 

Hamburg n. 290° (S. 120 meines Catalogs). 

Jablonski besass ein Ms, (Wor III p. 896); wohin kam es? 

Miinchen 128°, 243", 386°, Anfangsgedicht 49 f. 338 
(die 2. Aufl. meines Catal. 1895 wurde erst 1897 ausgegeben). 

Paris, ausser den bei NEvuB. p. 350 angegebenen nn. 1005, 
1042, 1069, 1076 bis 1079, noch n. 1075 (friiher St. Ger. 
main 140), »ex bibl. .Vostradami» 4. Maji(?) XV. sec.; diese 
Notiz giebt nicht der Pariser Catal., sondern MonrFaAucon pn. 
1139, bei HerImLBronner, //is/. p. 580 § 174 n. 1. Ferner 
n. 1080, wofiir der alte Catal. den Verf. SAMUEL nennt (WOLF 
III n. 2052", MONTFAUCON p. 710, bei HEILBRONNER p. 569 
§ 120 n. 3). Ein Fragment in n. 688. 


tavma, De Rossi, 279, 294, 749 (Tafeln? ob aus diesem 
I 


oder dem folg. Werke?), 1144, 1165. 

Turin 85 (B. PEYRON p. 90 n. 96) mit dem, im -Index 
fehlenden Titel: Acvafajzm, der auch anderen Mss. vorgesetzt, 
aber ohne alle Authentie, ist. 

Vatican, 302° (ASSEMANI giebt Ungenaues an, s. NEUB. p. 
350). Den Text enthalten auch einige Commentare (s. weiter 
unten). ° 

Wie das Tafelwerk des JAKOB PoEL hat auch diese Schrift 
(1406) einen lateinischen Ubersetzer gefunden in dem Dr. 
medic. JOHANNES Luc.® e Camerino, den ich mit »Giovanne 
del maestro Lucha dell’ abaco», Copisten von Ms. Boncom- 
PAGNI 16 im J. 1422 identificirt habe (Zeitschr. d. deut- 
schen morgenl. Gesellsch. 25, 1871, 410; Hebr. Bibliogr. 
XV, 39). Diese Ubersetzung fand Boncompancr in Ms. Maglia- 
becchi (Atti dell’ Accad. pontif. dei Nuovi Linceit. 16, 
p. 808) und schickte mir eine Copie der vorangehenden Canovnes, 
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zu deren (im J. 1875 beabsichteten) Herausgabe ich noch keine 
Gelegenheit gefunden habe. Diese Ubersetzung ist aus dem 
Hebradischen mit einer, zu einigen Missversténdnissen fiihrenden 
Treue ausgefihrt, wovon ich (Hebr. Bibliogr. 1. c.) Proben 
gegeben habe, s. oben S. 80. Ms. Miinchen 15954° (XV. Jahrh.) 
enthalt die Tabellen IMMANUEL’s, teils hebrdaisch, teils lateinisch 
(ob nach obiger Ubersetzung?); die im Cataloge erwahnte voran- 
gehende znstructio germanica ist wohl nur eine dez/sche Bearbei- 
tung der Canones. Die Fist. Litt. de la France erwahnt die 
lateinische Ubersetzung nur voriibergehend (p. 347) und mit 
einem Irrtum, den wir sogleich berichtigen werden. 

Unsere Tafeln gehéren zu den dusserst wenigen hebrdischen 
Schriften, welche in die griechische Literatur des Mittelalters 
eingedrungen sind; sie sind sogar fiir die Zeitbestimmung des 
auch sonst bekannten griechischen Bearbeiters von Bedeutung 
und fiihren zu Er6érterungen iiber eine andere literarische Frage, 
die uns hier nicht unterbrechen soll. GEORG CHRYSOKOKKA 
hat einen Commentar iiber unsere Tafeln geschrieben, worin 
der Titel »Hevapterikon» wiedergegeben ist. Ein Ms. in Wien 
beschreibt LAMBECIUS; aus einem von ERICH BENZELIUS er- 


haltenen macht Wotr (Il. c. IV, 942 ff.) Ausziige (Exdoae 2c 
t) lovdaxiy s§azzéomov); ein Ms. der S. Marcus-Bibliothek in 
Venedig erwahnt MOoNnrTFAUCON (p. 472, s. auch p. 558; bei 
HEILBRONNER p. 566 § 104 n. 1 und p. 568 n. 1). Dieser 
CHRYSOKOKKA, der die Stadt »Tarankina» nach Italien verlegt, 
kann nicht nach der lateinischen Ubersetsung gearbeitet haben, 
wie die fist. Litt, de la France p. 693 (trotz des Randcitats) 
angiebt, wenn er um 1346 gelebt hat, wie die (in Hebr. 
Bibliogr. XV, 39 citirten) Quellen annehmen, wenn auch dieses 
Datum wegen des Commentars der Sechsfliigel etwas weiter herab- 
geriickt werden sollte, da er schwerlich zu unterscheiden ist von 
dem Bearbeiter der sogen. persischen Tabellen, bei welchen 
wir noch einmal (unter SALOMO SCHARBIT HA-SAHAB == CHRYSO- 
KOKKA, um 1379) hierauf zuriickkommen werden. Die //2sv. 
Litt. de la France hatte nicht die Aufgabe, auf solche Neben- 
fragen hinzuweisen, welche hier wenigstens angedeutet werden 
mussten, um unser langeres Verweilen bei diesem kleinen Buche 
zu rechtfertigen. 

Die Bedeutung des letzteren ergiebt sich auch aus den 
hebraischen Commentaren, von denen hier nur eine, so weit 
als méglich chronologische Aufzihlung ihrer Verfasser folge, 
Kinzelnes der entsprechenden Stelle in unseren Notizen vorbe- 
halten bleibe: SAMUEL CHAjJJIM BEN JOMTOB Matron (1380) 
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Moses BEA JESAIA (1386), Anonymus (1415), BENJAMIN BEN 
MattatTya (1431), Anonymus (1433-—1434), SAMUEL DA SCHOLA 
(Compendium 1460), Meir Spira (XV. Jahrh.), Etta SCHUBSCHI 
(1500)." 

Verschiedene anonyme Erklirungen, Compendien und dergl., 
deren Zeit noch wunermittelt oder unermittelbar ist, finden sich 
in folgenden Mss.: Almanzi 212° (jetzt im Brit. Museum); Fischl- 
Hirsch 16° und 52; Petersburg (Firkowitz 365, bei GURLAND, 
Ginse, p. 21, citirt MORDECHAI CoMTINO, also nach Mitte XV. 
Jahrh.); London, Jews College 3061 (NEUBAUER’s Catal. n. 1380, 
p. 41); Excerpte in ms. Saraval 44, ZUCKERMANN S. 5 n. 37, 
das J. 1360 ist auf das Original zu beziehen. 

55. An dieses Werk schilesst sich (NEUB. p. 696 n. 7) 
eine wahrscheinlich zu gleicher Zeit, oder zwischen zwei Redac- 
tionen derselben (im J. 1364%), verfasste Abhandlung tiber das 
»Maass des Unterschiedes» (Zvech ha-Chilluf), d. h. der Un- 
gleichmiassigkeit der Bewegung von Sonne und Mond, mit Riick- 
sicht auf Conjunction und Opposition behandelt, * ebenfalls nach 
dem System des AL-Barrani. Die auf die Canones folgenden 
Tafeln in Ms. Miinchen 346' und 386? mit der Radix 1340 
(s. meinen Catal. ed. II S. 213) scheinen nicht in allen iibri- 
gen Mss. vorhanden zu sein, nimlich Bodl. Reggio 44 (NEvB. 
n. 2050), Brit. Mus. (Almanzi 96’), Leyden 43 (Catal. p. 212), 
Par. 1054'* (unvollst.). Die diirftigen Angaben der //s/. Lit. 
de la France mégen hier, mit Riicksicht auf separat vorkommende 
Stiicke aus den Mss. Bodl. und Leyden derart ergianzt werden, 
dass die Blattzahl des letzteren in Parenthese gesetzt ist. 


Fol. 7 (8) steht die Bemerkung iiber ABRAHAM BaR CHIJJA's 
Forma terrae, bei NEUB. p. 697 nur aus Paris 1054. 


F. 9 (8") tiber die (astrologische) » Wage des Henoch» (das 
ist HERMEs, nicht: »und H.»), welche ABRAHAM IBN Esra in 
seinem astrologischen Werke (iiber Nativitéten) anfiihrt. Dieses 
Stiick findet sich auch separat, oder neben dem Text des IBN 
Esra, wie in Ms. Berlin 220° (Catal. II S. 68, wo noch Mss. 
in Paris und Petersburg angegeben und einige Irrtiimer in NEv- 
BAUER’s Catal. n. 2050 und /ist. Litt. de la France p. 697, 
698 n. 4 berichtigt sind®, héchst wahrscheinlich auch Ms 
Lotze 1691. 

Ibid. (auch Miinch. 386 f. 10, Mich. 570 f. 38", s. Re- 
gister zum Catal. p. 376, wonach NEUB. n. 2052 zu erginzen) 
den Bogen der Stunden zu finden. 

Ibid. (9", Miinch. 386 f. 15, Par. 903°, 1054°, bei NEUuB. 
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p. 695 als n. 1), mit etwas differirender Uberschrift, iiber den 
gleichmassigen Lauf (oder iiber die Orte) der 7 Planeten, 

F. 14” (16) iiber die astrolog. »Hauser», worin LEvr B. 
GERSON citirt wird. Ich identificire Ms. De Rossi 336* (nach 
Mitteilung Perreau’s v. J. 1865); benutzt ist diese Partie von 
Mose Farissot (1481) — F. 16 (17°), Paris 1048* im Catalog 
richtig: sur les 7 aspects, unrichtig bei Neus. p. 697 (als 1. 
astrol. Schrift) »constellations», Ms. de Rossi 336°; (s. Catal. 
Miinch. ed. II S. 214, Zeile 1). — F. 17” (19") die Con- 
struction der astrologischen Dvrectiones.'" FF. 18° (20) die Le- 
bensdauer eines Kindes zu kennen. Bis hierher findet sich diese 
astrolog. Partie noch in dem (zu f. 9 erwahnten) Ms. Mich. 
570, auf welches wir unter MORDECHAI Finzi (1445-——73)*' zu- 
riickkommen. Ob die nunmehr in Ms. Bodl. f. 20” (23”) fol- 
gende Antwort auf eine Frage iiber die Eklipsentabelle noch 
hierher gehOdre, kann ich noch heute nicht beurteilen. 

56. Die Nachweisung anderer Schriften und Notizen, so 
weit dieselben nicht unter den beiden besprochenen Schriften 
erledigt sind, folgt aus rein dusserlichen Riicksichten in der 
Reihenfolge und dreifachen Zahlung NEUBAUER’s (Mathematik, 
Astronomie, Astrologie, die ich mit A, B, C bezeichne): 


; I : 
A. 1. Berechnung des Diameters — = 21600 : 67861 (ist 


“a 


diese Zahl einem andern Werke entlehnt?) und And., Ms. Paris 


5 
5 


1026 

2. Arithmetisches (Division, Wurzelziehung etc.), Ms. Par. 
1081" (vielleicht auch Astronomisches ib.’). 

» Weg der Teilung», iiber Decimalziffern, Ms. Par. 105 4°. 

B. 1. (Gehért zu n. 7, s. oben S. 84.) 

2. Verschiedenes in Ms. Miinch. 343°%, wovon jedenfalls 
Einiges von unserem Verf., s. ed. II des Catalogs, gegen NEUBAUER. 

3. Tafeln iiber Hohe der Sonne, Tafel (genannt): »gutes 
Geschenk», Ms. Miinchen 343'°. 

4. »Uber die Anfertigung des Astrolabs», Ms. Par. 1050°, 
1054*, London Jews Coll. 138'* (wo unter * eine auf die be- 
treffende Schrift des ABRAHAM IBN Esra beziigliche Bemerkung); 
vielleicht die Zeichnung des Instruments in Ms. Miinchen 386 
f. 111. Hierher gehért ohne Zweifel n. If des von Hrn. Ric- 
CARDI beschriebenen Ms. (Biblioth. Mathem. 1893, p. 54), 
wo 1BN Esra’s Astrolab wohl nach der Recension von 1148, 
dann die Anmerkung ImMaNvEL's; die ,Worte: »figlio del 
‘raduttore» (fiir copista? im Hebraischen dasselbe Wort fiir beide) 
sind jedenfalls ein Missverstandnis. *? 
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5. Uber Quatember (nicht »Cycles»), Ms. Berlin 224° (fehlt 


)s 
im Index S. 161) und Bodl. (Mich. 525, Neus. 1483°). 
C. 41. S. oben S. 84. 

2. Ein astrologisches Fragment in Ms. Leyd. 43° habe 
ich im Catalog nur mit 2 Fragezeichen vermutungsweise dem 
IMMANUEL beigelegt. 

3. Erklarung einer Stelle im Commentar des ABRAHAM 
IBN Esra zu Exod. 33, 21 (so), Ms. Cambr. Catal. I p. 106; 
Florenz, Plut. II, Cod. 38''; Miinch. 285°; Par. 825°. Der 
Verf. wird nur IMMANUEL genannt, und Neus. sieht keinen 
besonderen Grund fiir den unseren. Ich habe aber im Maga- 
zin f. d. Wiss. d. Jud. III, 142 nachgewiesen, dass dieses 
Stiick mitunter verbunden ist mit einer Erklarung von IBN Esra’s 
Comm. zu Kohelet 7, 27 ebenfalls mit dem blossen Namen 
IMMANUEL versehen, oder anonym, in 5 Mss. der Bodl. (in 
NEUBAUER's Index p. 937 Ss. v. IMMANUEL sind 2 in n. 221, 
auch im Catal., iibergangen, und 2318 ist anonym; meine 
Conjectur ist dort angegeben, dennoch fehlt das Stiick in der 
Hist. Litt. de la France), in Cambridge, Florenz (2 mal), Paris, 
ich fiige hinzu Ms. R. N. Rabinowitz (Catal. 1884 n. 136 neben 
dem Commentar des Meir [so lies fiir »SALOMO»?] Spira). Der 


mathematische und astrologische Inhalt lasst meine Conjectur 


kaum bezweifeln; den blossen Namen IMMANUEL werde ich noch 
weiter unten (S. 87) nachweisen. 

4. S. oben S. 84. 

5. Ob die Notiz tiber die g Cometen des ProLeMAus 
in Ms. Paris 1054° unserem Autor angehére, weil der Copist 
sie vor der Wage des Henoch schreiben sollte, lasse ich dahin- 
gestellt. 

Zur Charakteristik IMMANUEL’s diirfte hier noch bemerkt 
werden, dass derselbe in seiner Abschrift des EUK.Lip, Ms. Turin 
bei Pasinus N. 68, bei Peyron N. 182, die Lehrsitze (»Sec- 
tiones») als »Mischnijjot» bezeichnet (/ewssh Literature p. 362 
n. 89). Das Datum ist Dezember 1345, nicht 1344 wie NEUB. 
p- 693 angiebt. 

IMMANUEL's Tabellen sind noch lange in-Gebrauch ge- 
blieben und sein Name erscheint nicht bloss bei spateren jii- 
dischen Autoren, wie ManoacH HAHNDEL in der Vorrede zum 
Commentar iiber BecHat’s Herzenspflichten (1596), sondern auch 
bei christlichen; so z. B. habe ich (/ntorno a Jo. de Lineriis ; 
Bullettino di bibliogr. d. sc. matem. 12, 1879. 351) in 
dem, bei Favaro (Ju/orno alla vita ecc. di Prosdocimo de Beldo- 
mandis p. 176 des Sonderabdrucks Z. 1) aus Ms. Campori n. 
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14 Citirten »MANUELE Dottore ebreo» den unsrigen erkannt. 
Derselbe ist auch »EMANUEL Ebraeus Abenesrae seclatory bei Pico 
DE LA MIRANDOLA, conlra Astrologos p. 450 (IX, 25, bei WoLF 
Libl. Hebr. 1 p. 950). Auch in den Briefen an den beriihmten 
PEIRESC ist von einer Handschrift der Tafeln im Besitze des 
SaLomon Esosi (Azubi) die Rede; s. PH. Tamizey DE Larro- 
QUE, Les Correspondants de Peiresc, UX, Paris 1885 (Abdruck aus 
Revue des Et. Juives). , 

57. Wie gewdéhnlich, foigt auf eine bedeutende, fast 
epochemachende Pers6nlichkeit eine Reihe von Erscheinungen, 
die in unserer Ubersicht mit einer oberflachlichen Notiznahme 
zu erledigen sind, 

Hier muss ich zunichst einen alten Irrtum berichtigen und 
zugleich eine Erginzung zu § 35 (Jahrg. 1897 S. 17) bieten. 
IsAK B. AHRON, Verf. eines Kalenderwerkes, ist in meinem 
Artikel »Jiidische Litteratur», auch in der englischen Ubersetzung, 
und dem dazu nachgetragenen Index (1893 p. 16) mit dem 
Datum 1386 versehen (Wo Fr, |. c. I, 645 n. 1153, De Rossi 
za Cod, 167, 1191 und D. Casset, Index zu Asarja de Rossi 
ed. Wilna S. 153, geben kein Datum); Benyacos, Zzhes. p. 429 
n. 50 hat richtig 1268. Isak ist also schwerlich der Verf. der 
kabbalistischen Abhandlung in Ms. Miinchen 112*?. 

Vor 1369 starb JosErF ScHALom, dessen Erklarung einer 
geometrischen Stelle im Commentar des ABRAHAM IBN Esra 
zu Exodus 3, 21 von SAMUEL ZARZAH (JVekor Chaim f. 31 col. 
1--3) mitgeteilt ist. Er ist wahrscheinlich der Polemiker gegen 
Atrons (Abner) pit Burcos, den DE Rossi (Cod. 533, Worterd. 
Pp. 153) und GrRaetz (Gesch. d. Juden VII, 512) fiir sonst un- 
bekannt erklaren. 


1369 lebte in Arles Benepict AHIN (hebr. Chaim), Leib- 
arzt_ der Ko6nigin, zugleich Mathematiker und Astrolog, nicht 
zu identificiren mit »Abin» (Hebr, Bibliogr. XVIII, 15; Gross 
in Monatsschr. f. Gesch. u. Wiss. des Judenth. 1878 
5. 193, 1879 5S. 549, diese Citate sind nachzutragen in des- 
selben Gallia Judaica p. 85). 


Um 1370 lebte in Guadalaxara der Theologe und Mystiker 
SAMUEL Morot (so gewodhnlich ausgesprochener, aber zweifel- 
hafter Namen); er war auch Astrologe und verwendete die 
Astrologie, nach der damals herrschenden Richtung, zur Erkla- 
rung von ABRAHAM IBN Esra’s Pentateuch-Commentar, z. B. 
zu Levit. 23, ‘22, wo einige technische Ausdriicke in arabischer 
Sprache gegeben, aber im Druck zum Teil corrumpirt sind, wie 
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Kiranaét (Conjunctionen), Uber SamueEt s. Die hebr. Uberset:., 
Index, S. 1065, insbesondere S. 287. 


1 


Die Erwihnung Immanuet’s bei Boncompacni, Atti dell’ 
accad. pontif. 16, 1864 p. 808, fiihrte uns zu gegen- 
seitigen Mitteilungen (1865/6, s. weiter unten), woraus 
ich einen besonderen Artikel compiliren wollte, kam aber 
nicht dazu. Der Artikel von JuL. Furst, in seiner Ge- 
schichte des Karéerthums, UL (1869), Anm. S. 3 n. 45, ist 
als wertloses Plagiat nicht beriicksichtigt. 

In diesem Jahre bezeichnet ihn Isak BEN TopRos als Scho/et 
Zedek (dad, h. wahrhaften Astrologen) ohne Eulogie fiir Ver- 
storbene (Jubelschr. fiir Zunz, hebr. Abteil. S. 103, s. S. 
111 u, die hier folg. Anm.). — Bei Gelegenheit frage ich: 
Wer ist der von Isak (S. 105) erwahnte italienische Arzt 
Frorenzo(?), der iiber die Conjunction von Saturn und Mars 
im J. 65 (1365) der christ]. Aera an die »Grossen des Lan- 
des» sich wendete? 


Jewish. Lit, p. 189 ist in der Note p. 360 berichtigt. Bei 


Isak B. Topros 1. c. p. 119 ist also die Substituirung 
»ALBIRUNI» im Text falsch; correcter ware “INPnSSX, aber 
Isak konnte den Namen AL-BATTANI’s aus latein. Quellen 
mit % wiedergeben. Unbegreiflich ist »contre ALBATEN! 
in fist. Litt. de la France p. 346. 

S. meine Anzeige in Hebr. Bibliogr. n. XV, 26, dazu S. 
39; Lntorno a Jo. de Lineriis p. 9 des Sonderabdr. (aus 
Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 12, 1879) und 
Catal. der hebr. Handschr. in Miinchen 20 N. 343. 

Bei dieser Gelegenheit méchte ich fragen: Weiss Jemand 
Naheres tiber »SALomonis Almanac, seu diarius astron. hebr.» 
(Ms. St. Petri in Basel, bei Montraucon p. 186, bei HEIL- 
BRONNER l. c. p. 347 § 31 n. 10)? 

Nicht 15945, wie bei I. Pertes (Monatsschr. f. Gesch. 
u. Wiss. d. Jud. 1878 S. 324), ohne genauere Angabe, 
so weit ich mich erinnere. 

Bei SERACH (NEUBAUER, Aus d. Petershurger Bibliothek S. 39) 
liest man: »Nicht ein Jeder besitzt das Buch Sechs Fliigel 
von ELIA BASCHIATSCHI» ; jedenfalls irgend ein Missverstand- 
nis. Bei Jo. v. Gumpacu (Uber d. alt-jiid. Kalender, Briissel 
1848 S. 119, heisst es, nach SELDEN, de anno civili vel. 
hebr., in UGOLINI, Thes. XVII, 170): Sechs Fligel »angefiihrt 
von Evia BASCHIATSCHI, welcher in der Berechnung nach 
ALBATANI und dem Geographen(!) IMMANUEL verfihrt». 
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Eine besondere Tabelle ist iiberschrieben: »Maass des Un- 
terschiedes zwischen den Tagen und den Niachten; s. Zeit- 
schr. d. deutschen morgenl. Gesellsch. 20, 1866, 340, 
380, im Index nachzutragen. 

Uber den anonym angefiihrten A/manach s. Die hebr. Uber- 
setzungen S. 625. 

Hebr. Wihugim, oder Mizadim, arab. Tasjirat, s. Zeitschr. d. 
deutschen morgenl. Gesellsch. 25, 1871, 353. 

Ob die »Observationes pro dignoscenda stellae Jongitudine» 
in Ms. de Rossi 336°, hinter ANGELO (Mord.) Finzi, noch 
hieher gehéren? 

Ich benutze diese Gelegenheit zu einigen kurz angedeuteten 
Berichtigungen zur Beschreibung dieses Ms. durch Hinwei- 
sung auf mein: Dre hebr. Ubeisetsungen, welche ich mit S¢. 
bezeichne. I, nato... XII, del. (St. p. 506), I, Verf. inn 
SAFFAR (St. 580): ib. »dal libro» del. (St. 537); IV »Zap- 
picha», 1. ‘Safiha (St. p. XXX); Bart. DELL’ Orovocio (St. 
626); V »Sfera» 1. globo; »Hasmon», 1. aBu’L-Hasan (St. 


552); VI (p. 56) Mappamondo, 1. globo (St. 553). 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


THE works OF Archimedes EDITED IN MODERN NOTa- 
TION WITH INTRODUCTORY CHAPTERS BY T. L. Heath. Cam. 
bridge, Clay & Sons 1897. In-8°, CLXXXVI + (2) + 326 p. 


Conformément a l'indication du titre, ce livre contient une 
traduction, en anglais et en notations modernes, des ouvrages 
d ARCHIMEDES, et, de plus, une intreduction biographique, biblio- 
graphique et historique. Les ouvrages d’ARCHIMEDEs dont le texte 
grec nous est gardé, sont rangés dans l’ordre suivant: De /a sphiv 
el du cvlindre 7 De la NCSU du cerle Ps Des conoides ef ae S spheroides ; 
Des hélices; De Véquilibre des plans; Larenaire; De la quadratun 
de la parabole, Enfin vient le traité de corps flottants, dont il 
ne nous reste qu'une version latine, le livre des /emmes, qui nous 
a été conservé par les Arabes, et une transcription de 1'épi- 
gramme sur & probliime des boeufs, attribué & ARCHIMEDES avec 
ou sans raison. 

Dans lintroduction, qui occupe pres de 200 pages, M. 
HeaAtH donne des notices sur la vie d’ARCHIMEDES et des ren- 
seignements bibliographiques sur ses travaux; il a consacré 
aussi des chapitres particuliers a des études sur la relation 
d’ ARCHIMEDES & ses devanciers, sur l’arithmétique d’ ARCHIMEDES, 
sur les problémes de directions (c. a. d. d inscriptions entre 
deux lignes données d'une droite de longueur donnée dont le 
prolongement passe par un point donné), sur les équations 
cubiques, sur les anticipations du calcul intégral chez ARCHI- 
MEDES, et sur la terminologie d’ARCHIMEDES. Le 4° chapitre 
contient un apercu de l’aritmétique grecque, en particulier pour 
ce qui concerne l'extraction des racines carrées, et le 5° chapitre 
traite assez en détail des problémes de directions, dont il y a 
un exMbple déja dans le fragment d’Eupemus sur la quadra- 
ture de lunules de Hippokrates. En parlant de ce fragment, 
M. HeaTH aurait pu citer aussi, dans la note de la page CIII, le 
mémoire de M. P. Tannery: Le fragment d’Eudeme sur la qua- 
drature des lunules inséré aux Mémoires de |l’académie des 
sciences de Bordeaux 5,, 1883, p. 211—236. Dans le 
méme chapitre M. Hearn signale (p. CXIX) que le mathéma- 
ticien OMERIQUE semble avoir résolu en 1698, par une méthode 
propre a lui, un probleme de directions traité par Pappos. 

Sans doute le livre de M. HEATH pourra étre tres utile a 
l'étude universitaire de lhistoire des mathématiques, et par 
conséquent il faut savoir gré a l’auteur de l’avoir publié; en 
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effct il y offre aux étudiants un excellent moyen de se familiariser 
avec la forme antique de l’exposition mathématique. 
Stockholm. G. ENESTROM. 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von | journal d’histoire des mathématiques 
publié par G, EnestrOm. Stockholm. 8°. 

1898: 2. 

Bollettino di bibliografia e storia delle scienze matematiche 

pubblicato per cura di G. Loria. Genova. 8°. 
1898: 2—3. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
42 (1897): Supplement [= Abhandlungen zur Geschichte der Mathe- 
matik 8]. — 43 (1898): 2—3. 


Beman, W. W., Further note on Euler's use of 7 to represent an 
imaginary. 
New York, Americ. mathem. soc., 4,, 1898, 551. 
°Berteu, A., Vita dell’ abate Francesco Faa di Bruno. Torino 
18977]. 8°. 
8°, 436 p. — [Analyse:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1898, 
04—98. (G. L.). 
Cantor, M., Ermanno Schapira. Necrologio. 
Bollett. di bib'iogr. d. sc. matem. 1898, 106—1I109. 
Curtze, M., Uber eine Algorismus-Schrift des XII. Jahrhunderts. 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathew. 8, 1898, 1—27. . 
Curtze, M., De inquisicione capacitatis figurarum. Anonyme 
Abhandlung aus dem fiinfzehnten Jahrhundert. 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 29—68 
Enestrém, G., Sur un point de la querelle au sujet de 1 in- 
vention du calcul infinitésimal. 
Biblioth. Mathem, 1898, 50—52. 
Enestrém, G., Uber die neuesten mathematisch- bibliographischen 
Unternehmungen. 
Internat. Mathematikerkongr., Verhandl. 1 (1897), 281—288. — Cf. 
Biblioth. Mathem, 1897, 65—72. 
Enestrém, G., Johan de Witt et la théorie des rentes viagéres 
composées. 
Archief voor de verzekeringswetenschap 3, 1898, 263—272. 
Fontés, M., Pierre Forcael, lecteur du roy és mathématiques. 
Suite.) 


Toulouse, Acad. d, sc., Mémoires 8,, 


9 1896, 361—382. 
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Gravelaar, N. L. W. A., Pitiscus’ Trigonometria. 
Amsterdam, Wisk. Genootsch., Nieuw Archief 3,, 18y°, 253—278. 
Giinther, S., Der Jakobstab als Hilfsmittel geozranhischer Orts- 
bestimmung. 
Geographische Zeitschrift (Leipzig) 4, 1898, 157—167. — Notice 
historique. 
°Habler, Th., Uber zwei Stellen in Platons Timius und im 
Hauptwerke von Coppernicus. Grimma 1898. 
4°. — [1 Mk.] 
Hancock, H., The historical development of Abelian functions 
up to the time of Riemann. 
British Association, Report 67 (Toronto 1898), 246—286. 
Hawkes, H. E., Limitations of greek arithmetic. 
New York, Americ. mathem. soc. 4,. 1898, 530—535. 
Hermite, Ch., Notice sur F. Brioschi. 
Paris, Acad. d. sc., Comptes rendus 125, 1897, 1139—1141. — [Tra- 
duit en italien, avec une liste des écrits de BriuscHt:] Bollett. di bib- 
liogr. d. sc. matem, 1898, 62—73. (G. L.) 


Hurwitz, A., Uber die Entwickelung der allgemeinen Theorie 
der analytischen Funktionen in neuerer Zeit. 
Internat, Mathematikerkongr., Verhandl. 1 (1897), 91—112. 
Loria, G., Apercu sur le développement historique de la théorie 
des courbes planes. 
Internat. Mathematikerkongr., Verhandl. 1 (1897), 289—298. 
°Mach, E., Die Mechanik in ihrer Entwicklung _historisch-kri- 
tisch dargestellt. Dritte Auflage. Leipzig, Brockhaus 1897. 
8°. -- [Analyse:] The monist 8, 1898, 318—319. 
Rosenberger. F., Die erste Entwickelung der Elektrisirmaschine. 
Abhandl, zur Gesch, der Mathem. 8, 1898. 69—88. 
Rosenberger, F., Die ersten Beobachtungen iiber elektrischen 
Entladungen. 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 89—112. 
Schmidt, F., Lebensgeschichte des ungarischen Mathematikers 
Johann Bolyai de Bolya, 
Abhandl. zur Gesch. d, Mathem. 8, 1898, 133—146. 
Schmidt, W., Zur Geschichte des Thermoskops. 
Abhandl. zur Gesch, d. Mathem. 8, 1898, 161—173. 
Schmidt, W., Heron von Alexandria, Konrad Dasypodius und 
die Strassburger astronomische Miinsteruhr. 
Abhandl, zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 175—194 + 1 pl. 
Schmidt, W., Heron von Alexandria im 17. Jahrhundert. 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathem, 8, 1898, 195—214 + 2 pl. 
Simon, M., Zur Geschichte und Philosophie der Differential- 
rechnung. Vortrag, gehalten auf der Naturforscher-V ersamm- 
lung zu Frankfurt in der Section fiir math.-naturw. Unterricht. 
Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 113—132. 
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Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 
Biblioth. Mathem. 1898, 33—40. 
Vailati, G., Corso libero sulla storia della meccanica. Anno 
1897—98. 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1898, 101—106. — Programme d’un 
cours professé 4 l’université de Torino. 
Vailati, G., Metoda dedukcyjna, jako narzedzie badania. 
Wiadmosci matematyczne 2, 1898, 81—122. — Traduction par M. 
S. DicksreIn de lécrit: »I] metodo deduttivo come strumento di ri- 
cerca» (cf. Biblioth. Mathem. 1898, p. 30). — [Analyse de lori- 
ginal italien:] Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1898, 54—55. (G. L.) 
Valentin, G., Beitrag zur Bibliographie der Euler'schen Schriften. 
Biblioth. Mathem. 1898, 41—49. 
Vassilieff, A., Pafnutii Lvovitch Tchébycheff, et son oeuvre 
scientifique. 
Bollett. di bibliogr. d, sc, matem. 1898, 33—45, 81—92. 
Wertheim, G., Die Berechnung der irrationalen Quadratwur- 
zeln und die Erfindung der Kettenbriiche. 
Abhandl, zur Gesch, d. Mathem, 8, 1898, 147--160. 
Wertheim, G., Ein zweites mathematisches Werk Emanuel 
Porto’s. 
Monatsschr. f. Gesch. und Wissensch. d. Judenth. 42, 1898, 375—380. 
Wertheim, G., Fermats Observatio zum Satze des Nikomachus. 
Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 41—42. 
Wilamowitz-Moellendorff, U. v., Ein Weihgeschenk des Era- 
tosthenes. 
Gottingen, Gesellsch. d. Wissensch., Nachr. (Philol. K].) 1894, 15—35. 
Zeuthen, H. G., Isaac Barrow et la méthode inverse des tan- 
gentes. 
Internat. Mathematikerkongr., Verhandl. 1 (1897), 274—28o. 


Question 68 [sur un mathématicien »Josteglio» au 16° siécle). 
Biblioth. Mathem. 1898, 64. (G. ENEsrTrRO6m.) 

Anfrage 69 [iiber einige typographische Eigenthiimlichkeiten 
in gewissen Jahrgingen des Bullett. di bibliogr. d. se. 
matem.|, 

Biblioth. Mathem. 1898, 64. (M. STEINSCHNEIDER.) 


Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Herausgegeben 
von E. Lampe. Band 27 (1896). Berlin, Reimer 1898. 


8°, — Les pages 1—4o contiennent un compte rendu des ouvrages 
d’histoire des mathématiques parus en 1896. 


3ROCARD, H., Notes de bibliographie des courbes géométriques. 
Bar-le-Duc 1897. 8°. 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1898, 55—56. (G. L.) 
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Cantor, M., Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik. 
Dritter Band. Vom Jahre 1668 bis zum Jahre 1758. Dritte 
Abtheilung. Die Zeit von 1727 bis 1758. Leipzig, Teub- 
ner 1898. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1898, 53—61. (G. ENrsTROM.) — Mathesis 8,, 
1898, 162—163. (P. M.) — [Analyse des cahiers III: 1—2: The 
monist 7, 1897, 314—317. 


(Listes d'ouvrages récemment publiés.| 
Biblioth. Mathem. 1898, 61--63. — Zeitschr. fiir Mathem. 43. 1808; 
Hist. Abth. 78—80, 100—102. 


ANFRAGEN. — QUESTIONS 

70. Dans la préface a son édition (Berlin 1796) de I’Al- 
gébre de LEonarp Ever, Gruson parie d'une édition antérieure 
qui aurait été imprimée a Lund, bien que le feuillet de titre 
en indiquat S:t Pétersbourg comme lieu «impression, et Roce 
Handbuch der mathematischen Literatur 1, Tiibingen 1830, p. 
494) indique expressément que cette édition a été imprimée a 
Lund en Suede. D’autre part, aucun ouvrage relatif a la biblio- 
graphie suédoise ne mentionne que l’algébre d’EuLER a été 
réimprimée en Suéde, et, de plus, il semble @ frzori trés in- 
vraisemblable qu’une telle réimpression efit eu lieu & Lund en 
Suéde. Dans ces circonstances, comment peut-on  expliquer 
indication de Gruson? (G, Enestrém.) 


Beantwortung der Anfrage 68. Der von Emanuet 
Porto erwahnte »Josteglio» ist nicht Jopsr BURG, sondern ein 
gewisser MELCHIOR JOsSTEL, von dem SCHEIBEL in seiner L7n/e- 
ung zur mathematischen Biicherkenninis (Breslau 1775-1781) I: 
7, 5S. 19, folgendes mittheilt: » MELCHIOR JoESTEL, den LONGo- 
MONTAN so sehr lobet, hat zu Wittenberg die Mathematik ge- 
lehrt. Ich kann aber von ihm eben so wenig mehrere Nach- 
richt geben,* als ich weiss, ob folgender hieher gehériger Auf- 
satz, den ich handschriftlich besitze, gedruckt sey: Melchior. 
Joestelii logistica zoo agatocag astronomica. In 4. 13 Seiten, 
ziemlich rein und deutlich geschrieben, mit sauber gezeichneten 

* Am Ende eines Briefes von TycHo BRAHE an MaGINi (28 Nov. 
1598), welchen Favaro in seinem Buche Carteggio inedito die Ticone Brahe 
etc. (Bologna 1886) veriffentlichte (s. S. 217—223) hat JOsTEL einige Worte 
hinzugefiigt; er nennt sich dort: »MeLCHIoR JésTELIUS Dresdensis, Mathe- 
maticus professor Wittembergensis.» Vier Briefe von TycHo BRAHE an 
J6sreL sind in der Universititsbibliothek in Basel aufbewahrt (s. FAVARO, 
Die alcunt nuovi material’ per lo studio del Carteggio di Ticone Brahe; 
Atti dell’ Istituto Veneto di scienze 7,, 1889, 213—215). (G. E.) 





Anfragen. — Questions. 95 


Figuren. Am Ende stehet: Descripta haec sunt ex ipsius Joe- 
stelii Manuscripto Prid. Idus Aug. CIOIOCIX m. DRSP. Witten- 
berge.» —- LONGOMoNTAN gibt von thm in seiner Astronomia 
Danica (Amstelodami 1622) p. 7 an, er habe die prosthaphire- 
tische Methode besonders gut ausgebildet, und KEPLER sagt 
(Astronomiae pars optica. Opera, ed. Friscw IL (1859) p. 358, 
Problema XX): Audio clarissimo viro MELCHIOR! JOESTELIO sub 
manibus esse egregium opus, quadringentorum problematum 
primi mobilis per prosthaphaereses nudas arcuum et chordarum: 
quod calculi genus TycHonr inde a multis familiare, nec me- 
diocriter a CLAVIO percultum, jam tandem a JOESTELIO perfici- 
tur.» — Der Herausgeber von KepLers Werken bemerkt hiezu 
pag. 439: MeLCHIoR JoESTELIUS, Prof. math. Witebergensis, 
quamvis saepius KEPLERO adhortante, ut opus inceptum perfi- 
ceret, nihil profecit. Es scheint somit bei dem in SCHEIBELS 
Besitz gekommenen handschriftlichen Traktat geblieben zu sein. 
Ob derselbe noch existiert, und wo er sich etwa befindet, weiss 
ich nicht anzugeben. (A. von Braunmiihl.) 


Antwort auf die unfrage 69. Diese Anfrage bin ich 
im Stande, wenn auch nur theilweise, zu beantworten.  Fiir 
Bd. VI kann ich keine Auskunft geben, wenn auch aus dem 
Generalregister im Bd. XX_ hervorgeht, dass jedenfalls keine 
neue Abhandlung eingeschoben wurde, wohl aber erschdpfenide 
fiir Bd. XII. Urspriinglich umfassten die Nummern »Settembre 
e Ottobre 1879» die Seiten 569—724 und wurden auch so 
ausgegeben. Da nun aber das Augustheft nicht in dem be- 
schrinkten Umfange ausgegeben ist, welcher diesen Seitenzahlen 
entspricht, so wurde ein vollstandiger Umdruck vorgenommen. 
Es entsprechen sich Bogen 73 und 79; 74 und 80; 75 und 
81; 76 und 82; 77 und 83; 78 und 84; 79 und 85; 80 und 
86 des Septemberheftes, und Bogen 81 und 87; 82 und 88; 
83 und 89; 84 und 90; 85 und g1; 86 und g2; 87 und 93, 
welche beide 5 Blatter haben; 88 und 94; 89 und 95; 90 
und 96; 91 und 97, welche wieder je 5 Blatter besitzen, des 
Octoberheftes, Es sind jedoch bei dem Neudruck, freilich nur 
in den Anmerkungen, vielerlei Verdinderungen vorsichgegangen. 
In dem Exemplare, ‘welches STEINSCHNEIDER anfiihrt, in wel- 
chem Bogen 81 mit p. 633 beginnt, ist das a/fe Octoberheft, 
bei welchem dieses zutrifft, an Stelle des Umdruckes einge- 
bunden worden. Diese Seite 633 muss daher mit: »XII. Sur 
deux Problémes de Fermat (1)» beginnen, was wohl zutreffen 
diirfte. Damit ist aber die Umanderung des XII. Bandes noch 
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nicht zu Ende. Es giebt auch zwei Ausgaben des December- 
heftes. Da dieses Heft auf der Riickseite des ‘Titelblattes den 
Vermerk trug: »La publication du recueil intitulé Bullettino 
di bibliografia etc. se termine avec le tome XII. Avant la 
fin de l’année courante 1880 on publiera un cahier contenant 
les tables et le frontispice de ce tome XII», so hatte wohl First 
BoncomMpaGNni Grund, eine von ihm verfasste Abhandlung noch 
in dieses Heft aufzunehmen. Nachdem dieser Grund fortge- 
fallen war, und die Zeitschrift weiter gefiihrt werden sollte, wurde 
das Heft zuriickgezogen und durch ein weniger umfangreiches 
ersetzt. Zwischen S. 862 und 863 waren im ersten Drucke 
achtzehn Seiten mit einer Abhandlung: Jx/orno ad un trattato di 
aritmetica del P. D. Smeraldo Borghetti Lucchese eingeschoben, 
welche jetzt den Anfang des XIII. Bandes bilden. Es folgten 
dann, wie in dem Neudrucke, S$. 880, Giunte all’ Articolo etc. 
— S. 891, WirpeMANN, MMaterial: etc. — S. 895, V. Bezoxn, 
Materiali etc. — S. 899, GERLAND, Sulla storia etc. — S. 904, 
MarRE, Deux mathematiciens etc. — S. 913—946, Annunzi di 
recentt pubblicaziont. Der Fascikel mit dem Namenverzeichniss 
ist jedoch nur in ever Ausgabe vorhanden (S. 947—984). 
Aber auch dem »Tomo XV» ist ein Umdruck passiert: 
die Seiten 441—464 sind doppelt ausgegeben. Die Abhand- 
lung Riccarpis endet im Neudrucke schon auf S. 445, was 
durch compresseren Druck der Anmerkungen erreicht ist; dann 
erstreckt sich die Abhandlung BoncoMpaGni’s iiber LAPLACE 
von S. 446—463, und die im alten Drucke S. 463 und 464 
einnehmenden A/@ di nascita e di morte di Pietro Simone Marchese 
di Laplace sind auf Seite 464 in compresserem Drucke zusam- 
mengezogen. (M. Curtze.) 
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